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Prologo

Esta Norma EN 16230-1:20134+A1:2014 ha sido elaborada por el Comité Técnico CEN/TC 354 Vehiculos
oo comducior para el fransporte de personas vomercancias v e destinados a wse en o ovin peibilica.
Reguisitor de seguridad,, cuya Secretaria desempeiia AFNOR,

Esta norma europea debe recibir el rango de norma nacional mediante la publicacion de un texto idéntico
a ella o mediante ratificacion antes de finales de junio de 2015, v rodas las normas nacionales
téenicamente divergentes deben anularse antes de finales de junio de 2015,

Se llama la atencion sobre la posibilidad de que algunos de los elementos de este documento estén sujetos
a derechos de patente. CEN wio CENELEC no es(son) responsableis) de la identificacion de dichos
derechos de patente.

Esta norma incluve la Modificacion | aprobada por CEN ¢l 2004-11-18.
Esta norma anula v sustituve a la Norma EN 16230-1:2013.
El comienzo v el final del wexto inroducido o modificade se indica por los simbolos (A1} | AAL )

Esta norma europea ha sido elaborada bajo un Mandato dirigido a CEN por la Comision Europea v por la
Asociacion Europea de Libre Comercio, v sirve de apovo a los requisitos esenciales de las Directivas
SUrOpPeas.,

La relacion con las Directivas UE se recoge en el anexo informative ZA, que forma parte infegrante de
CHLE O,

Esta norma europea es una parte de la serie de Normmas EN 16230, Karts de recree, que consisie en las
siguientas partes:

—  Parte I: Reguisitoy de seguridad v mefodos de ensaye para karts (este documenio ).
~ Parte 2: Requisitos de seguridae para pistas,"

De acuerdo con el Reglamento Interior de CENACENELEC, estiin obligados a adoptar esta norma europea
los organismos de normalizacidon de los siguicnies paises: Alemania, Antigua Repiblica Yugoslava de
Macedonia, Austria, Bélgica, Bulgaria, Chipre, Croacia, Dinamarca, Eslovaquia, Eslovenia, Espana,
Estonia, Finlandia, Francia, Grecia, Hungria, Irlanda, [slandia, Iralia, Letonia, Litwania, Luxemburgo,
Malta, Noruega, Paises Bajos, Polonia, Portugal, Reino Unido, Repiblica Checa, Rumania, Suecia, Suiza
¥ Turguia,

17 En elabomcidn,
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0  Introduccion

Este documento es una norma de tipo O como se establece en la Norma EN 150 12100 (todas las partes).

Los karts afectados y el alcance de los peligros. situaciones v sucesos peligrosos se indica en el objeto y campo de
aplicacion de este documento,

Cuando las disposiciones de esta norma de tipo C difieran de las indicadas en las normas de dpo A o B, las

disposiciones de esta norma de tipo C tienen preferencia sobre las disposiciones de las ofras normas, para karts que
havan side disefados v construidos conforme con los regquisitos de esta norma de tipo C.

1 Objeto y campo de aplicacion

Fsta norma europea es aplicable a karts, de acuerdo con el apartado 3.1, que no estdn destinados para ser utilizados en
vias piblicas.

Esta norma europea se aplica a:
= karts inicamente de recreo;

karts propulsados por un motor de combustion, incluvende motores de combustion de GLI:
—  karts que se utilicen en pistas de mterior o exterior, permanentes o temporales;

karts que se utilicen en pistas supervisadas disefiadas para la conduccion de karts de recren, con suelo sellado (tales
como asfalto, hormigan, hielo o nieve).

Esta norma europea noe se aplica a:
karts utilizados para la competicidon organizada v bajo la responsabilidad de la CIK-FIA yio ASN. asegurando
mediante la concesién de licencias de ASN o de uno de sus miembros afiliados definidos en el cddigo deportivo
internacional, el cumplimiento de la seguridad, deportividad, disciplina v reglas técnicas de la CIAK-FIA y/o ASN;
karts disenados exclusivamente para la competician vy juguetes;
karts de campo;

= karts con dos o més asientos;

—  karts utilizados en pistas no mencionadas arriba (tales como barro, tierra);

—  karts utilizados en parques de atracciones.

Lo requisitos relacionados con los peligros de la propulsion eléctnea no estin cublertos por esta norma curopea.

Los requisitos relacionados con la vibracién de todo el cuerpe no estin cubieros por esta o curoped.

Esta norma europea especifica medidas de seguridad apropiadas para eliminar o reducir los nesgos que puedan surgir de

peligros significativos, situaciones ¥ sucesos peligrosos (véase el capitulo &) durante el uso y el mantenimicnto de los

karts, cuando se llevan a cabo semin las previsiones del fabricante,

La sepuridad en actividades de conduccidn de karts depende de una correcta interaccion entre los Karts de recreo v el

equipamiento de la pista e instalaciones. En esta pare de la norma se incluyen recomendaciones generales para las
pistus destinadas o karts de recreo.
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Este documento no ¢s aplicable a karts que hayan sido fabricados antes de la fecha de publicacion de esta norma
europea por CEN,

NOTA  En la futwrn parte 2 de esta norma se incluirin regquisitos especificos par el disefio y operuciin de pistas,

2  Normas para consulta

Los documnentos indicados a continuacidn, en su totalidad o en parte, son normas para consulta indispensables para la
aplicacion de este documento, Para las referencias con fecha, sélo se aplica la edicion citada, Para las referencias sin
fecha se aplica la dltima edicidn (incluyvendo cualguier modificacion de ésta).

EN 150 3744: 2000, Acistica, Determinacidn de los niveles de potencia acistica v de los niveles de energla actistica de
fuentes de ruido wiilizando presion acdstica. Métodos de ingenteria para an campe exencialmente libre sobre un plane
reflectante. (T80 374420010,

EN IS0 4871, Actistiva. Declaraciin v verificaciin de lox valores de emividn sonova de mdguinas v equipos, (150 4871 ).

EN 150 11200:2010, Actistica. Ruide emitido por mdguinas v eguipos, Determinacion de los niveles de presidn sonora
de emision en el puesto de trabaje v en otras posiciones especificadas en condiciones aproximadas a las de campo libre
sobre un plane reflectante con correcelones ambientales despreciables, (IS0 T1200:2000).

EN IS0 12100-1:2003, Seguridad de las mdguings, Concepios basicas, principioys generales para el diseio. Pare 1
Terminalogia basica, metodologia. (ISQ 12100-1:2(03).

EN IS0 [2100-2, Seguridad de fas mdguinas. Conceptos bdsicos, principios generales para el diseido. Pane 2:
Principios téenicos. (150 12100-2).

150 48, Elastomeros, valcanizados o termopldsticos. Determinacion de la dureza (dureza entre 10 TRHD v 100 TRHD),

150 3864-1, Simbolos grifices. Colores v seflales de seguridad. Parie 1: Principios de disefio para sefales v marcados
de seguridad,

150 3864-2, Simbaolos grificos. Colores v seftales de seguvidad. Parie 2 Principios de disedo para efiguetas de
seguridad de productos.

CR 1030-1, Vibraciones mano-brazo. Directrices para la reduccidn de los viesgpos por vibraciones. Parte [: Méodos
de ingenieria para el diseiio de mdguinas.

3 Términos ¥ definiciones

Para los fines de este documento, se aplican los #rminos v definiciones incluidos en la Norma EN 15O 12100-1: 20053
ademis de los siguientes:

A1 Kart:

FEquipo deportivo conducido, a motor para via de varios carriles, con coatro ruedas no dispuestas en una linea recta, dos
ruedas de las cuales estin propulsadas y las otras dos sirven como control, v sin suspension.

3.2 karting de recreo:
Actividad organizada, que ofrece servicios de recreo con Karts, incluvendo la competicion de recreo.

33 kart de recreo:
Kart destinado y disefado para actividades de karting de recneo.
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34 proteccién periférica:
Dispositivo hecho de una o varias partes que rodea el kart v pensado para proteger al conductor y al kan de impactos
externos, para eliminar el riesgo de contacto de la reeda con un kart.

35 evaluacion:
Waloracidn de la aptitud de una persona para conducir.

A6 formacidn:
Proceso de enseianza por el que un conductor adguicre un nivel apropiado de conduccidn normal para la sesidn o
evento en el gue va a parlicipar.

3.7 pista:
Circuito cerrado consistente en una serie de curvas v rectas que son continuos, disefiado v ualizado para proporcionar
una conduccidn segura de karts v situadoe en una zona de tierra o edificio que estd separado del piblico por una barrera.

38  pista lenta:
Fista disefiada v utilizada para proporcionar una conduccidn segura de karts hasta 70 km/h.

A9 pista rapida:
Pista disefiada y utilizada para proporcionar una conduccion segura de karts hasta 110 kmi'h.

210 gas licuado de petralen, GLP:
Mezcla de propano vy butano que es adecuada como combustible para motores de combustion vy que es liguida a
temperatura ambiente v a sobrepresion.

4 Clasificacion

Los karts de recreo cubren un amplio rango de actividades en pistas de interior v exterior, ¥ pueden utilizarse por
conductores de diferentes edades, estaturas, peso y experiencia,

Para los fines de este documento, se han definido diferentes tpos de karts. La abla | a contnuacion define los
principales pardmetros de disefio a tomar como referencia por ¢l fabricante de karts para cada tipo de kart,

AL
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Tabla 1 - Tipo de kart - Pardimetros de disefio del fabricante

Alura de
Kartpara | Kart para referencia del
pists lenta” | pista rapige® |  COMIvetor Mk
. Rangn de peso Manigui de
Tipo de kart potencia en el oy
i . : 3 (rangos del conductor ERR referencia
Velocidad Velocidad ergondmicos de cigiienal
el . - talla minima por
tipo)
km/h ken/h mm kg kw!
Kart de tipo Al | 150 22
is
{niﬁaﬂ' i s (-100/ +100)" | (-5/+10)" G _
Kart de tipo AZ 1 350 iz 5" percentil
(mini) 2 o (1507 +150) | 107 +18)" i femenino
Kart de tipo B | M 78 g5° percenlil'
(adultn) 0 20 (2507 4250 | (3R /4239° 10.3 | masculing |
Kart de tipo C1 1 700 78 95° percentil
iadulto) o 0 (2507 +2500° | (-3®/+239° 16,9 | masculing
Kart de tipe C2 | TN 78 957 percentil
2
{adulto) L Mg {250/ +2500% [ (-38/+23°)" 2.1 masculing
* Walores de disefio de ingenieria: se asume gque los karts se utilizan en combinacién con una pista disefiada para su mixima velocidad. En algumes |
pises, w2 pueden aplicar reglamentacumes especificas respecto a Lo edad, lmitacion de velocidad, wso previsie o dreas dedicadas.
b Rangoe especificado de acuerdo con ¢l maniqud 507 percentil.
© Talerancia superior especificada de acverdn con el manigui 95° pereentil,
! Medido de acuerda con un método normalizado de conocimiento general, es decir s Mormas [0 1555, SAE 1139,
2 Maniquies hibrides de tipo 111 wiilizados para el ensavo de colisién como se describe en el capitulo B3
i Categoria més poguefia de un kart.

e B
NOTA  Viéase tambidn [a tabla & en el apartado 92203,

5 Descripcion del kart

Los componentes principales de los karts se describen en la figura 1.
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Denominacion de los componentes del kart

Figura 1
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6 Lista de peligros significativos

La tabla 2 contiene todos los peligros significativos, situaciones v sucesos peligrosos, en fanto que se tratan en esie
documento, e identificados por una evaluacion de riesgos como significativos para los karts dentro del campo de
aplicacion de esta norma ¥ que requieren una accion para eliminar o reducir el riesgo.

Tahla 2 - Lista de peligros significativos

Lona de peligro o : ' Capitule releyamtle
Jparinding Tuente de peligro T s piligrs de esta norma
6.1 Peligros mecinices
611 Proteccin del kan ASYHOIREID FIMGLA FICME TR SR ORI CHI U0 (2 e 74.1 Proteccién de kart

levando a wi tipo de vieleo de “lanzaimiento™

Karts “subiéndose” uno a otro

T4l Proteccidn de kart

Simaciones de cobisidn que producen grandes fuerzas sobre
el conductor

T4.1 Proteccidn de kart

Caida sobre un costado bajo fuerzas centrifugas

Frenado no eficiente debido a una mala posicidn del
condustor

[ Asienmo T4.2 Asiento
Falta de control debido a una mala posicicn del comducior
Caida por un lade debido a una colisidn lateral
Sistema de freno 743 Prestcidn del
613 miecin ico Situacion de impacto resultante de un fallo de los sistemas de | Sistema de frenoe
g Sistema de freno freno 7.5.1 Controles del sistema
hidrdulico de freno
T T R S_muu:_:&n de colision resultante de un fallo del sistema de
direcciin
614 =
Volante de dircecidn ! ccu:ln.d:] mndul:'m_r_c " clv g 7.5.2 Volante de direccion
consecuencia de una colisidn frontal
: i st . 7.6 Proteccion confra
615 Mangueta Situacion de colisidn como consecuencia de un fallo de una T
TN ZLET ;
mangueta
: Heridas debidas a bordes afilados bajo:
516 Bordes afilados L 7.7 Proteccidn confra
% (tedo el kart) : ) bordes v dangulos afilados
— sitwaciones de colisicon
. . Enredus del pelo en partes moviles, especialmente en el epe | 7.8 Proteceion contra
Elementos giratorios trasero partes girutorias
Eje trasero
6.1.7 N Enredes de prendas de ropa en partes giratlorias
Transmisidn i i iatil
Disco de freno Rieagn de contacto inadvertido del cuerpo del conductor (por | 9.4 Sefales (pictogramas)
ejemplo mono) con partes giralonas adveriencins escritis
1.8 Esiabilidad Vueleo del kari como consecuencia de un agarre excesivo T.12 Ruedas v neumdiicos
6.2 Peligros eléctricos

Baterias de armangue vio
sistemas secundarios (no
propalsian, si los

hubieras

Fuego causado por conocircutos

T.158 Baterias de arranque
v sistemus secundarios (o
propalsiin

Riesgos eléctricos de la fuente de potencia (cargador)

7.18 Baterias de amanque
y sistemis secundarios {no
propilsion
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Loma de peligro o - . Capilule relevante
AT fuente de peligro Lipe de peligro de csta norma
6.3 Peligro térmico

Tesdos los componentes
sometidos a altas

Cuemaduras debidas a contactos inadvertidos con partes
culbentes

7.9 Proteceidn conira
superficies calienies

lemperaturas
4 Ruida
Riesgo para el conductor, debido a fuentes de ruido cercanas | 7.15 Ruido
Todo el kart Riesgo para otras personas aparte del conductor, debido a la 715 Ruido
flota de karts i
63 Peligros por vibraciones
Tosbo el kart Riespo para el conductor, debido o fuentes de vibracidn T L ?'E]]g'_‘m ot
vibrasciones
iy Peligros por 1.3 Materiales v productos
material sustancia E
£ 3 Fuego o explosion debido a dafios en el sistema de T.04.1 Depdsito de
) Susicma i mmh“'l'"t_'lc combustible tras impactos combustible
fi Dreposite de combustible 1% Bk
Gl By 3 . 4 : i A4, IECG
Cirewito de combustible | Fuego o explosion debido al repostae canbrtibic
i ; A ’ - T3 Reguisitos especilicos
SL&[{'TI!.-I.I. GLP Fueego o explosion debido al repostaje para karts de GLP
6.6.2 Drepdsite de GLP = : 3 =
Citcuito de GLP Fuego o explosion debido a danos en el sistema de T3 Reguisitos especilicos
combustible tras impactos para karts de GLP
Baterias de amangue y/o aterins
. sistemas secundarios Electrolite de las baterias derramado o provectado debado a 18 B.'j ? dr' e
.3 : 3 3 ¥ baterias para sistemas
(no propulsidng, si los un falle de la bateria S diin o e
hubiera RATORA: propui
: _ Riesgo pam.cl :ﬂnductm'_cu.mdn 5C EXpONE a emisiones de 7.17 Emisién de gas
Instalaciones en inferior | £4%, en particular mondxide de carbaono
fi.frd Lo '\’-‘qUi-‘-i“ﬂf mhl"-’{ ks Riesgo para otras personas aparte del conductor cuando se
so unia cuesticn abierta | exponen a emisiones de gas, en particular a mondxido de 7.17 Emisidn de gas
carboms
6.7 Peligros ergondmicos
Dispositivo de reglaje de | Pérdida de eontrol debido a una mala ergonemia Nevando a AN, SETUSOEA s
bis pedales situaciones de colision imecitiries 1Reotrectan g oy
sistemis de control
6.7.1 Pedules
. i T Y 1 Proteccid
Pedal de frenc Situacion de colision resultante de una secion incormecta del zcc[ijun.cr:iﬁ:;c . ::::ied: Y
Pedal de meeleradar pedal/fallo del pedal de freno R e
672 Sistema i divecaiia S.”“-."m de colision resultante de un falle del sistema de 7.5.2 Volante de dircccion
direccidn
6,73 WValante de direccion Lesion debida a un mal disefio del volante de direccion 7.5.2 Volame de direceion
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7 Requisitos de seguridad y/o medidas de proteccion

7.1 Generalidades

Los karts deben cumplir con los requisitos de segunidad wo las medidas de seguridad de este capitulo, Ademas, el kart
se debe diseriar de acuerdo a los principios de la Morma EN TS0 12100 (wdas sus partes) para los peligros relevantes
pero no significalivos, gue no se raten en este documento.

7.2 Requisitos dimensionales

Las dimensiones del kart deben reunir los requisitos de la tabla 3.

Tabla 3 - Dimensiones del kart

Medidaa en milimetros

Longitud total | Anchura total Batalla Ratio minimo® de | Ratio minimo® de
(T FCRAT|1H] TFRATI T T i ancho de via ancho de via
trasero” ¥ hatalla | delantero v batalla®
Limm Bfmm Afmm
Kart de tipo Al 1700 1 3000 ELLL | 0.8
Kart de tipn A2 2000 1 400 L] | 0.8
Chros (B, C1, C2) 2200 1 500 90} I 0.8

* Lo medicitm del anche de via se tomo desde @l centro @2 L mieda al centro de ln msda,
d La dimsensicn mimima del ancho de via waseso es ol valor real de La batalla mubiplicada por la ratio mindose de ancho de via rasero ¥ batalla,

La dimensidn minima del ancho de via delamtero es ¢l valor real de Lo batalla owltiplicada ped la ratio minimo de ancho de via delaniens y
hatalla.

7.3 Maieriales ¥y productos

Minguna picza o sistema debe contener asbestos o otros materiales perjudiciales para la seguridad o la salud de las
personas.

7.4 Proteccion contra peligros mecanicos

74.1 Proteccion del kart

TA4L1  Requisitos generales para la proteceion periférica

La proteccion perilérica debe:

—  prevenir el contacte entre rueda v un kan v, por tanto, el efecto de lanzamiento;

- asegurar la estabilidad en caso de impacto. por ejemplo reduce el riesgo de que los karts se suban unos a otros,
wuelquen, se introduzcan bajo la proteceion de la pista;

reducir el efecto de cargas de impacto sobre el conductor;

reducir los efectos de cargas de impacto sobre el cuadroe v los componentes.
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Las dimensiones relevantes de la proteccicn s describen en la figura 2 v los requisitos estin cspecificados en la tabla 4,

Y -~ N
= 1 | , e}~ ] )

— e — T T ®

™
L TADPCATHSLTLLHDET AT LD LTI RO ATLTATALSTA AT

Leyenda
Proteccicdn periféncn (véase L tabla 4)

fad Bd —

Borde superior de ln proteccion perifénica (véase la tabla 4)
Borde inferior de la proteceide perifirica (véasc 1a tabla 4)
a Alwura del borde inferor de la profeceidn perifénca

L) Adturn del borde superior de la proteccidn perifénca
[ Profundidad de la profeceidn periférica

Figura 2 - Dimensiones de la proteccion periférica

Las dimensiones a, & v ¢ de la proteccidn penfénica deben estar de acuerdo con los valores dados en la tabla 4 en todas
las posiciones alrededor del karn,

Se debe verificar el cumplimiento de la tabla 4, como minmo, por la medicion de los dimensiones o, by ¢ en las
12 posiciones definidas en la figura 4,

NOTA  La tabla 4 sdlo se puede aplicar directamsenie a las protecciones periléncas que lengan una superficie vertical de conlacie plana. Viéase el
apartado 7.4.1_2 para las otras superficies de coulacto.

74.1.2 HRequisitos adicionales para la proteccién periférica que tiene una superficie no plana

1A} Cuando la superficie vertical de la proteccion no sea plana, las dimensiones a, b v ¢ se deben medir usando la
herramienta descrita en la figura 3, La herramienta se debe aplicar hasta que el componente vertical de la herramienta
(1) haga contacio con el punio mis extenor de la proteccion perifénca antes de ajustar los dos brazos de medicidn (3) v
(2) hasta que hagan contacto con la proteccion; los valores de a, b v ¢ se deben determinar con los dos brazos de
medicion (33 v (2] en estas posiciones de scverdo con la figura 3,
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a Borde inferior de la profeceidn periférica (véase la tabla 4)
I Alwra del borde superor de la proteccion periférica (vicase Lo abla 4y
e Produndiclacd de Ta proteceidn perifécn (véase Tnahla 4)
1 Componente vertical de Ia herramienta
2 Braeo superior de medicidn

i Brazo infertor de medicion

Figura 3 — Herramienta para la medicion de la proteceion periférica { 4A1}

Las dimensiones a, & v ¢ de la proteccion periférica deben estar de acuerdo con los valores dados en la tabla 4 para
todas las posiciones alrededor del kart,

Se debe verificar el cumplimiento de la tabla 4, como minimo, por la medicion de las dimensiones a, b v ¢ en las 12
posiciones definidas en la figura 4.

Tabla 4 — Valores de la proteccién periférica

Mediclas en milimetnos

Kart con proteccion | Kart con proteccion
periférica de plistico | periférica metilica

Mimimo | Miximo | Minimo | Miximo
Borde inferior (levenda a en la figura 2) 5 B 6l &0
Borde superior (levenda b en la figura 2) 125 350 350
Profundidad de la proteccidn periférica (leyenda ¢ en la fgura 2) Bl - &0 140

74.1.3  Requisitos adicionales para proteccion periférica metilica tubular

Para una proteccion consistente en tubos, la distancia maxima entre el borde inferior del tubo superior v el borde
superion del tubo inferior no debe exceder de 100 mm.
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Para sistemas bulares, los tubos superior ¢ inferior deben corresponder respectivamente. La distancia vertical entre las
lineas centrales de los tubos en contacto no debe exceder de + 7 mm,

Se permite instalar tubos adicionales como parte de la proteccion periférica para proteger una caja de filiro de aire.

74.1.4  Requisitos adicionales para proteceion periférica de plastico

Ademds de los requisitos de los apartados 7400 v 7.4.1.2, las superficies de contacto de Tos sistemas de proteccicon
periférica de plistico, independientemente de la direccion de contacto entre dos karts del mismo tipo, deben
corresponder a una distancia vertical minima de 65 mm, estando el kart sobre una superficie sin ninguna entrada de
direccitn. Como minimo, este requisito se debe verificar en las 12 posiciones de la proteceion perilférica indicados en la
figura 4 para cada uno de los dos Kars del mismo tipo.

NOTA La comprobacedn de la cormespondencia entre Las dreas de contscto en las combmaciones surgidas de las 12 posaciones de medicidn en cada
kam implica la comsaderacion de 144 comibinacionss de contacto entre los dos kars. Por ejemplo. la figura 4 dlostra 1 de las 144
combinaciones donde In posicidn 11 del kart A hace contacto con la posicidn 2 del kam B.

Leyenda

al Puniter 1: ceniro de Ta prolecdidn, rontal

by Puntes 2y 120 frente de la proteccidn, frembe a las sajeciones del eje

cl Pumtos 3y 11 centro de las nuedas delanteras

di Punitos 5 ¥ 9: centro die las ruedas iraseras

=l Pantos 4 ¥ 10; a la misma distancia entre os puntos 3 ¥ 5y 9 y 11, respectivamente
) Punitas 6 ¥ & pame trasera de la proseceidn, frente de los rodamicnios rrascros

gy Punto T cenro de la proteceidn trasera,

Figura 4 — Puntos seleccionados para la medicion de la proteceion periférica. Contacto entre dos karts
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La verificacion debe estar de acuerdo con los siguienies cdloulos:

- Cileulo del valor de CPF'

CPF = minima (b, by} - mixime (@, @) donde
CPFY = contacto de Ia cara de proteceian del punto i con el punto |
a, = altura del borde inferior del punte i
fy = altura de] punto superior del punto j
Mimime (&, &) - menor valor de b, b
Miixitme (g, a) — mayor valor de a;,

—  Entonces se calculan los valores CPFY para:
i=lal2yj=1al2, yseencuentra el valor minimo de;

CPFlparai=lal2yj=1al2

El valor minimo de CPFY no debe ser inferior al valor del requisito minimo de 65 mm.

T4.15  Sistemas de absorcion de energia

EN 16230-1:2013+A1:2014

Todos los karts deben estar provistos de sistemas de absorcidn de energia frontales, laterales v waseros de acuerdo con

¢l ancxo B,

Los sistemas de absorcidn de energia deben ser capaces de mantener sus propiedades de absorcidn bajo repetidos

impactos a baja velocidad,

Para verificar gque las propiedades de absorcion son adecuadas v se mantienen tras repetidos impacios, el ensavo de
choque de acuerdo con el anexo B se debe repetir 4 veces para cada direccion de impacto. La aceleracidn resultante
medida en ¢l kart no debe exceder los siguientes limites superiores para todos los eventos de impacto,

a) Para kart de tipo A2, B, CL:
It Aceleracion mdxima permitida para colision frontal: 15 g,
2} Aceleracion mixima permitida para colizion lateral izquierda v derecha; 15 g,
3} Aceleracion mixima permitida para colision trasera; 20 g,
by Para kart de tipo C2:
1} Acecleracion mdxima permitida para colision frontal; 15 g,
2} Aceleracion maxima permitida para colision lateral izquierda v derecha: 20 g,

3} Aceleracidn méxima permifida para colision rasera: 20 g.

Se debe registrar el resultado del primer ensayo de colisicn y el cuarto ensavoe de colision v ¢l estado de cumplimiento

para cada direccion de impacto.

Mo debe haber roturas en los elementos que constituyen ¢l sistema de proteccidn del kart,



EN 16230-1:2013+A1:2014 - 18 - AENOR

7421 Asiento

Se deben disehar los karts para acomodar ¢l rango de los conductores previstos de acuerdo con 1a tabla 1. Esto se puede
lograr suministrando acolchados para modificar el tamafio v 1a forma del asiento.

Las dimensiones del asiento, si fuera necesario con un acelchado adecuado instalado, deben proporcionar una distancia
entre la parte supenor del asiento y la posicidn de la parte inferior del cuello del conductor de acuerdo con lo siguiente;

a) Kart de tipo Al 100 mm £ 25 mm.
b Kart de tipo A2: 100 mm + 25 mm.
¢} Kart de tipo B, C1 ¥ C2:
1} Alwra del conductor de 1 500 mm a 1 750 mm: 150 mm * 35 mm.
2} Adwra del conductor de | 750 mm a 1950 mm: 200 mm £ 35 mm.
Esty norma solo cubre asientos de respaldo bajo donde el respaldo es o suficientemente bajo respecto al cuello del
conductor para permitic la flexibilidad de la columna vertebral. Se permiten asientos con respaldos mis altos que
proporcionen soporte para la cabezs pero el fabricante del kan es responsable de su especificacion,
743  Prestacion del sistema de freno
7431  Generalidades

Loss karts se deben equipsr con un sistema de Treno cuya funcidn es L de reducir de forma efectiva la velocidad del karn
cuando se conduce para minimizar los siguienies resgos:

— riesgo de contacto entre karts moviéndose a diferentes velocidades;
riesgo de impacto con las protecciones de la pista a altas velocidades:
— riesgo de pérdida de control de la velocidad del kart en general.

7432  Karts de tipo Al y A2

Cuando se ensayan de acuerdo con el ensayo cstitico descrito en el capitulo C.1 los frenos de tipo Al v A2 deben
resistir, sin motacion del aparato verificador del freno, un par de frenado al menos 100 Nm con una fuerza aplicada de
300N en el control de pie.

7433 Karts de tipo B, C1 y C2

Cuando se ensayan de acuerdo con ¢l ensayo dindmico descrito en el apartado C.2.6 (ensavo de parada en seco) los
karts de tipo B, C1 y €2 deben aleanzar una deceleracidn media plenamente desarrollada (MFDD) de al menos 3 mfs”,

Cuando se ensayan de acuerdo con ¢l ensayo dindamico descrito en ¢l apartado C.2.7 (ensavo de disipacion de calor) los
karts de tipo B, C1 v C2 deben alcanzar una prestacion residual (Pr) de al menos el 0%,

Cuando un fabricante de karts estd montando el mismo sistema de freno [al menos el control, el{los) cableis) de trams-
mision, elflos) actuador(es) y los fomos ne deben ser diferentes| en diferentes tipos vy modelos de kar de una familia
identificada. no es necesario repelir los ensayvos dindmicos siempre v cuando se retinan las siguientes condiciones:

- los ensayos dindmicos hayan side realizados en el tipofmodelo de kart mis pesadoo;

—  los ensavos dindmicos hayan sido realizados en ¢l tipo/modelo de kart mis rapido.
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7.5 Proteccidon contra el fallo de los sistemas de control
T.5.1  Sistema de control del lreno

7.5.1.1 Generalidades

Los karts deben ener, al menos, un sistema de frene que actte en ambas ruedas del gje rasere. Cuando el eje trasero
esté separado o hava instalado un diferencial, el sistema de freno debe proporcionar un freno separado para cada roeda
rasera.

Los elementos del sistema de freno deben estar protegidos contra el anto-atlojado.

S deben dar wodas las instrucciones necesarios para el mantenimiento apropisdo del sistema de frene v de los controles
relevanies en el manual de mantenimiente del usuario descrito en el apartado [A1M ] 92 [ AAL}L

7.5.1.2 Componentes mecanicos del sistema de freno

El pedal de freno debe estar conectado a dos puntos del chasis o a algin mecanismo de freno ajustahle,

En caso de un freno mecinico, debe haber dos cables de freno conectados independientemente. Ambos cables deben
resistir Ia carga de frenado individuslmente.

{AlM} En caso de un sistema hidriulico, la wnidn de activacion entre el pedal del freno v la bomba de freno debe
tener un dispositive de seguridad secundanio que asegure la activacion del freno en caso de fallo del sistema primario,
(ALY

Los cables de control deben estar sujetos al kart para prevenir una activacion inintencionada y dafios. Los cables deben
estar instalados de forma que se eviten bucles, tirones no intencionados por pies 0 manos vy dafos mecanicos durante la

conduccion o la entrada o salida al kart {por ejemple uso de conductos, fijacion a la estructura para mantener la
posicicn).

Se deben redondear los hilos finales de los tornillos de las uniones de freno.

7.51.3  Componentes hidraulicos del sistema de freno

Los sistemas de freno hidriulicos deben tener latiguillos con una funda externa (por ejemplo una funda trenzada)
prifegiéndolos de agresiones externas.

Los conductos hidrivlicos deben estar [ijados al kart para prevenir dafios.

752 Vaolante de direccidn

La distancia entre las empuiaduras debe ser:
- minimo 275 mm, maximo 350 mm para adulios;
minimo 275 mm, mdximo 325 mm para nifies.

Las empufiaduras deben tener una forma adecuada para permitir un agarre firme ¥ tener una longiud minima de
150 mm a cada lado.

El volante de direccion debe estar disefado de forma gue no muestre rotura fragil en una sitwacion de colision,
produciendo bordes afilados v (o) provocando lesiones por parte de la columna de direccidn.

El centro del valante de direccion se debe cerrar para prevenir que la columna de direccidn penetre el volante.

Se deben utilizar fijaciones autoblocantes,
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S deben evitar las fijaciones del volante de direccion que estén de cara al conductor ¥ que excedan 20 mm (véase la
figura 5).

Medidas en milimetros

Figura 5 - Volante de direccion

La distancia entre el volante de direccion v cualquier otra parte del kant en cualquier direccion debe ser al menos de
50 mm.

Si hubiera un salpicadero instalado, entonces, no debe tener bordes afilados y no debe influir en la seguridad.

7.6 Proteccién contra rotura durante la conduceidn. Manguoeta

El tornille de la mangucta debe estar construido de un material no guebradizo. El tornillo de la mangueta deberia estar
construido de acero, la elongacidn del material debe ser de al menos e] 8%,

7.7 Proteccion contra bordes afilados ¥ dangulos

El kart debe estar disedado para que se evite el contacto inadvertido con hordes afilados o dngulos vivos bajo
condiciones normales de uso.

7.8 Proteccién contra elementos en rotacion

Los elementos en rotacion deben estar cubiertos (por gjemplo con una proteccidn) para prevenir el enredo alrededor de
¢llos de pelo, bufandas, prendas suclitas.

Los elementos en rotacidn deben estar cubiertos (por ejemplo con una proteccion) para prevenir el contacto inadvertido
de partes del cuerpo humano (por ejemplo las manosy con ellos.

Lu cubierta del eje trasero debe coubrir al menos la mitad de lo anchura de cada nevmitico. EI moanoal de usuario debe
instruir que la conduccidn con pele largo, ropa suelta, bubanda, etcétera estd prohibida v que esta informacion se deberia

dar durante la sesion informativa,
7.9 Proteccidn contra superficies calientes

S deben proteger las superficies calientes del kart (temperatura superior a los 58 °C) para evitar el contacto inadvertido
con el cuerpo del conductor,
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S¢ permite un radiador descubierio para kans de tipe C1 y C2, siempre v cuando ¢l conductor esté equipado con un
equipo de proteccidn apropiado (por ejemplo un monoe de conduccion, guantes) de acverdo con el apartado 9.2.2.5,

7.10 Proteccion contra la accion incorrecta de los sistemas de control
El kart debe estar equipado con un pedal de acelerador v uno de freno,

El acelerador debe estar en el lado derecho cuando se mira en direccion de la marcha.

El pedal de freno debe estar en el lado izguierdo.

7.11 Acceso y salida seguros del kart

7111 Brazos de direccion

Los brazos de direccion deben estar disefiados o situados para que no se puedan dafiar cuando el conductor entre o salga
del kart.

7112 Plancha del suelo

El kart debe tener al menos una plancha de suelo que se extienda desde ¢l final delantero del asiento al frente del chasis,
Estas planchas del suele deben proporcionar una enirada y salida segura del kart, en particular para prevenir gue se meta
un pie entre los tubos.

7.12 Ruedas v neumiiticos

Las ruedas deben estar conectadas al buje del eje trasero o montadas sobre la mangueta por medio de un método
autoblocante tales como pasadores, tuercas autoblocantes o presillas,

Los neumiticos se deben seleccionar, si fuera necesario por acuerdo con el usuario, conforme a las condiciones
previstas de la pist,

Los neumdticos deben tener un indicador de desgaste.
Se deben indicar en el manual de vswano las propiedades recomendadas de los neumidticos (por ejemple medidas,

dureza, presion, indice de carga) para asegurar un comportamiento apropiado v seguro del kart, asi como advertencias
especificas sobre los riesgos de muy bajas o muy altas presiones de neumiticos,

7.13 Requisitos especificos de los karts de GLP

7131 Generalidades

El GLP se debe almacenar en recipientes presurizados (depdsitos de gas).

Los componentes del sistema GLP (depdsito de gas, vaporizador, fijaciones v manguitos) se deben situar dentro de la
proteccion perifénica.

Minguno de los componentes del sistema de GLP se debe utilizar por encima de la presion méaxima permitida,

El depdsite de gas y todos los componentes de la unidad de GLP se deben sitvar dentro de la proteceion periférica,

El sistema de fijacidn del depdsito de gas debe prevenir el movimiento del depdsito tanto en sentido longitudinal como
lateral. El depdsito de pas debe estar fijado de forma segura (por ejemplo, fijado por dos o mas correas de sujecidn que

tengan las dimensiones adecuadas), Se tiene que asegurar que ¢l sistema de fijacidn no puede causar dafo al deposito de
gas 1 olros componentes de la unidad GLP.
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Las fijaciones v manguitos deben estar situados de forma que no se puedan dafiar en contactos kart con kart o en
contactos kart con pista.

La unidad de GLP debe estar disefiada de tal forma que no exceda la presion méaxima de trabajo permitida de sus
C{!II'I'IFIDI'I.CI'I[I:Q.

Para impedir una pérdida de GLF cuando no se esté usando, la unidad de GLP debe estar equipada con una vilvala de
corte adecuada situads entre 1 salida del depdsio v el vaporizador de la unidad de GLP.

Cualquier mal funcionamiento de otros componentes de los karts no debe cavsar un mal funcionamicnto de los
elementos de corte,

T.13.2 Requisitos para los componentes del sistema de GLP

71321 Depasito de gas
El depdsito de gas puede ser tanto fjo como desmontable (depisito de gas intercambiable),

El depdsito de gas (fijo o desmontable) debe ser un recipiente a presion certificado para el vso de GLP, v cumplir con la
reglamentacicn aplicable sobre GLP,

El depdsito de gas debe tener un dispositivo para evitar el llenado por encima del 80% de su capacidad.
TAAL2  Sistema de retencidn y soporte del depasito de gas

El kart debe estar equipado con un soporte para el depdsiie de gas (fijo o desmontable).

El kart debe tener un sistema de sujecion para asegurar ¢l deposito de gas en su soporte.

El soporte del depdsito de gas v el sistema de sujecidon deben impedir el movimiento del depdsito tanto en sentido
longitudinal como lateral,

El soporte del depdsito de gas v el sistema de retencion deben estar disefiados para resistir una aceleracion (lateral v
longitudinaly de 20 g estando ¢l depasito lleno, sin deformacidn plistica.

Durante el ensayo, el sistema de retencidn del depdsito de GLP no debe causar ningidn dafo estructural al depdsite.

El soporte del deposito de gas y el sistema de retencion no debe mostrar deformacion plastica durante el ensayo de
colision del anexo B,

El sistema de sujecion se debe asegurar pars impedir la apertura involuntaria bajo vibracion o situacion de colision,

7.13.2.3 Método de ensayo del sistema de retencién del depisito de GLIP

El depdsite de gas GLP (blogue de referencia) estd equipado con dispositivos (soldadura/correas) para permitir la
aplicacion de una fuerza de 20 g en una direccion horizontal v longitudinal en el plano medio del depasito,

El blogue de referencia se instala en el sistema de retencidn del depdsite de GLP v se asegura con el sistema de
retencitn,

El chasis del kart estd rigidamente asegurado.
Se aplica una carga de 20 x {peso del depasito leno) en direcciones longitudinal v lateral.

T.13.2.4  Sujecion v manguitos

Las sujecicnes ¥ manguitos se deben poner de manera que no se puedan dafar en un contacte kart con kart ¢ en un
contacto kart con pist,
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Las sujeciones y manguitos s¢ deben poner de manera que no s¢ puedan dafiar por ¢l conductor al entrar o salir del kar,
El sistema GLP debe incorporar una vilvala de corte manual, una vilvula de sobrepresion ¥ un sistema antomdtico de
corte de llenado,

7.14 Fuego — explosion

7141 Sistema de combustible (gasolina)

El sistema de combustible debe estar instalado en la zona proegida por la proteccidn periférica v debe permitic un
llenado sin obsticulos mediante un dispositivo adecuado por gjemplo un embudo,

El depasito de combustible debe tener instalado bien un dispositive de descarga de presidn hacia una zona segura o
debe tener un sistema antideshordamiento, por ejemplo un depdsito de sobrante.

La capacidad del depdsito de combustible no debe exceder los 121
Se deben dar imstrucciones para el repostaje seguro de motores calientes en las advertencias del manual de usuario.

7.14.2 Circuito de combustible

Los manguitos de combustible deben estar hechos con materiales que continden teniendo un comportamiento érmico,
mecianico y quimico apropiado bajo las condiciones de uso previsibles,

Los manguitos de combustible se deben poner de manera que:
na vayan debajo del chasis;

— no se pucdan dafiar al entrar o salir del karnt;

- N0 esiEn expuestos a temperaturas excesivas,

7.15 Ruido

Los karls se deben disefiar de forma que se reduzcan los peligros por emisiones de ruido adreo,
Los valores de emisidon de ruido del kart se deben medir de acuerdo con el anexo I (emisidn de ruido).

Los correspondientes resultados deben estar indicados en el manual de instrucciones (véase el capitulo [0L10) v en
documentos de venta proporcionando datos de las prestaciones del kart.

7.16 Peligros por vibracion

La transmision a los manos de vibraciones emitidas por el kant se debe minimizar hasta donde sea posible por el diseio
del kart, siguiendo los principios definidos en el Informe Técnico CE 1030-1,

NOTA  Las vibraciones dependen tanto del kan como de las condicionessuperlicie de la pista.

Entre los aspectos importantes a considerar durante ¢l disefio estd el equilibrado de los elementos méviles del motor cn
el rango de la velocidad del motor desde el ralenti hasta ¢l maximo alcanzable durante el uso,

La eficacia de las medidas de disefio respecto a la vibracidn emitida por el kart, se puede evaluar comparando la
emision de vibraciones del kart, por ejemple cuando se ensaya de acuerdo con el anexo E con otros karts de la misma
familia ¥ de tamaio y polencia similares.
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7.17 Emisiones de escape

El manual de utilizacion v mantenimiento del usuario debe advertir a los operadores acerca del peligro debido a las
emisiones de gases, especialmente pora karts usados en pistas de interior,

7.18 Baterias de arranque v baterias para sistemas secundarios (no propulsion)

Las baterias deben estar protegidas contra chogques resultantes del contacto con otros kans o con cualguier elemento de
la pista.

Las haterias deben estar retenidas de forma segura en ¢l kart (por cjemplo cormeas).
Las baterfas no deben estar al alcance del conductor cuando estd en la posicidn de conduccidn v deben estar cubiertas.

8 Verificacion de los requisitos vfo medidas de proteccion

La tabla 5 contiene elilos) métodois) de verificaciin de conformidad con Tos reguisitos del capitule 7. Los criterios para
la aceptacion estin contenidos en el capitulo 6 o estin especificados en este capitulo,

Tabla 5 — Métodos de verificacion

| Capitulo Tema Método de verificacion
T4.1  Proteceion del kart D acuerdo con el anexo A (proteccion perifénica, medicion de
la altura v distancia al suelo) v anexo B (protocolo de ensavo de
. colisidn) _
1742 | Asiento Medicicn f
T43 | Prestacion del sistema de freno Dre acuerdo con el anexo C (Ensayos de prestacidn del sistema
. de freno) |
T7.5.1 | Controles del sistema de frena Dee acuerdo con el anexo C (Ensayos de prestacidn del sistema
de freno)
| 152 | Wolante de direccion Inspeceion viswal
T6 | Proteceidn contra rotura durante la Inspecciin visual
‘-npcmv::i.ujn — Torille de la mangueta
Tl Proteccion contra bordes afilados y Inspeccion visual
| | ingulos |
k " 1
T8 | Proteccion contra elementos giratorios | Inspeccidn visual de daiios
|79 | Proteccitn contra superficies calientes | Tnspeccidn visual
10 | Proteccion contra acciones incorrectas | Inspeccion visual
; | en los sistemas de control |
7112 Plancha del suelo Inspeccion visual de dafios |
: 1.12 Ruedas ¥ neumiticos Inspeccion visual v presidn manemetrica (neumiticos) ,
T.13 | Requisitos especificos para karts de GLP | Examen visual mediante un dispositive de comprobacidn de
|. Tugas |
T.14.1 Depdsito de combustible Inspeccidn viswal de fugas v dafios E
7042 | Conductos de combustible nspecoian Viewal d: Tigal 5 dfiod
T.13 | Kuido Dre acuerdo con el anexo D (Ensavo de emision de ruido)
; T.16 | Peligros por vibracion e aeverdo con el anexo E (Método de ensayo de vibracion)

17 | Ermisiom de gas Mo dispomble, certificado por el fabricante del mator
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9 Informacion de uso

9.1 Generalidades

El kart s¢ debe entregar con informacion que posibilite un uso ¥ mantenimiento apropiado. Esta informacion debe
incluir al menos:

= un manual de usuario;

un catilopo de piezas de recambio incluyendo una lista de piecas criticas de segunidad e informacidn para su
sustifucion;

pegatinas de mantenintento v seguridad en el kart.
El manual de wsuario estd destinado para el vso del operador de la pista o del propietario del kart si ¢l kart ¢s para ser

conducido por un comprador privado, aunque las personas que alquilen un kart én una pista deberian recibir
instrucciones de seguridad por ¢l operador de la pista teniendoe en cuenta la informacion del manual de usnario,

9.2 Manual de usuario
921  Generalidades
El kart se debe entregar con un manual de usuario, conteniendo al menos la siguiente informacion:

[A1m

a) instrucciones de seauridad;
I} instrucciones de seguridad generales sobre las condiciones de uso (pista, edificios, personal, Karts);
2} instrucciones generales de seguridad para los conductones;
restriceiones de edad v estatura;
= objetos prohibidos a los conductores:

— indumentaria-protecciones de los conductores incluyendo la recomendacion de protectores de cuello para
conductores de karts de tipo Al v AZ;

3) un conductor que no hayva recibido una sesion informativa apropiada por parte del operador de la pista o su
representunte no debe conducir el kart;

b} resumen de las advertencias de seguridad contenidas en ¢l manual;

¢} instrucciones para la puesta en servicio del kart;

d) instruccion para el primer arrangue del kart;

€} instrueciones para las comprobaciones previas a cada sesion;

) instrucciones sobre las operaciones de ajuste y mantenimiento del kart;

g} instrucciones sobre la resolucion de averias;
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h} instrucciones sobre planes de mantenimicnto;

iy advertencia de que un cambio en la relacidn de ransmisidn modifica la velocidad del kart v las revoluciones del
motor

J1 - informacion sobre la emision de ruido especialmente en karts utilizados en pistas de interior;
k) informacion sobre niveles de vibracion:
Iy advertencia sobre peligros debidos a las emisiones de gases;

m) advertencia sobre la necesidad de evalvar la compatibilidad de la proteccion de los karts si se usan conjuntamenta
diferentes sistemas de proteccion,

n) advertencia sobre el repostaje seguro: “5i el motor ha estado en marcha, deje que se enfrie primero. Nunca reposte el
maotor donde los vapores de la gasolina puedan alcanzar Namas o chispas™;

o) advertencia de que se deben usar asienios o revestimientos apropiados;

) advertencia de que el conductor debe entrar perfectamente en ¢l kart;

q) informacidn de las dimensiones permitidas de neumidticos, rangoe de neumdticos ¥ sus presiones asociadas;
r) advertencia sobre los peligros debidos a presiones excesivas de los neumdticos;

1 direceion del fabricante o representante local,

NOTA Se puede requernir informacidn adicional por reglamemaciones o normmas nacionales o curopeas especificas o normsas sobre el tema, | AAL
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922 Informacién relativa a la pista

9221 Instrucciones generales de seguridad

Se debe proporcionar informacion general de seguridad sobre la distribucion de la pista de karts, procedimientos de
actacion, condiciones de uso (pista, edificios, personal, karts), La figura & indica las cuestiones minimas que se deben
cubrir.

’ﬁgl

5
Leyenda
1 Anchura de ln pista
2 Superficis de | pista
3 Zoma de escape
4 Fonade parsds tSenica
A U chicane en la entrada & la zona de parada wéensea para lrenar a bos kans gue se aproaiman
L Proteccidn para separar los diferentes carvilbes
7 Puesto protegido de comisarnio
8  Arboles, postes (por cjemplo farolns), otros obsticulos sdlidos (requicren bamera de proteccidn
L Muros, edificios imitrodes, (recquicren barren de proteceidn)

=

Ciraidas (reguieren barrer de proteceion b
Figura 6 - Cuoestiones de riesgos relacionados con requisitos de la pisia
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9222  Advertencias de compatibilidad
El manual de usuario debe proporcionar advertencias indicando que ¢l operador de la pista es responsable de:
a) asepurar la compatibilidad del kart, velocidad del kart, diseno del cireuito v sisteima de barreras:

by asegurar que cuando se vavan a usar diferentes tipos o modelos de kar en la misma pista su disefio necesita ser
compatible (por ejemplo la altura de la proteccidn periférica y sistemas de absorcion);

o) evitar el riesgo relativo a gue un kart pase por encima o por debajo de la proteccidn de la pista.
9223 Restricciones de edad del conductor v entrenamiento

El manual de vsuario debe indicar gue los operadores de la pista son responsables de la evaluacion (E) de la capacidad
de los conductores para conducir ¢l kart teniendo en cuenta la edad, wlla, peso, restncciones médicas, v la eventual
necesidad de entrenamiento (T}, cuando sea necesario, de acuerdo con la tabla & y las reglamentaciones nacionales que
se puedan aplicar.

Tabla 6 — Tipo de kart. Edad minima/Entrenamiento yio evaluacion

W'chﬂﬁﬂdad foafios | 7 afos | § afos | 9 afos n;i?ls a:i:ns ml‘hz:s n:::s a:!:s n.-i]!is Mayores
| 30 kmvh E+T |E+T E E E E E E E E E
{45 kmvh / E+T E E E E E E E E E
| 63 kmv'h / E+T | E+T |E+T | E+T |E+T E E E E E
70 kmvh / f / / / E+T|E+T E E E E
B0 km/h / f / i ! E+T|E+T E E E E
90 kmv'h / ! / i / ! ! E+T |E+T|E+T| E+T

110 kmdh / f / f / / ! / ! E+T E+T

Si el kart se utiliza fuera de los parimetros de la tabla 6, se debe Hevar a cabo una evaluacion especifics de riesgos por
parte del operador de la pista.

9224  Sesiom informativa del conduactor

El manual de usuario debe indicar que todos los conductores deben estar informados sobre los siguientes aspectos antes
de conducir:

1} advertencia sobre los riesgos residuales es decir Ia peligrosidad de depones de motor, restricciones médicas;
2} normas de la pista v sentido de la conduccidn:

31 bhanderagfluces de comunicacion v sus significados;

4} acciones a tomar cuando se estd involucrado en un incidente, es decir quedarse en el kart;

53 como usar correctamente el equipo de prodeccidon apropiado:

) controlar a los conductores durante la sesion, por cjemplo los karts no entran en contacto;

7) articulos que estin prohibidos a los conductores por ejemplo bufandas, pelo largo fuera del Equipo de Proteccicdn
Fersonal;

B) superficies calientes.
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9225 Eguipamiento apropiade de proteccién a suministrar

El manual de usuario debe indicar:

a) El eguipamienty apropiado de proteccion que se deberia wsar por ejemplo casco imtegral, mono, puantes,
{protectores de cuello en kans de tipo AYAZ) en relacidn con el mimero de kans en pisia a la vez.

by El equipamiento apropiado de proteccion especifico gue se deberia proporcionar a los conductores de karts de npo ©
€00 Un meor que noe esti cublerto para prevenir ¢l aceeso a superficies calientes.

NOTA  La referencia al uso de profectores de cuelle e silo una recomendacion debido a la pecesidad de una evaluacion suplementaria de sus
ventajas., El wso de la proteceidn de cocllo puede el sujeto a reglamentacion macional.

9226  Formacién del personal del circuito de kart

El manual de uwsuario debe indicar gue personal del kan deberia estar formado en o siguniente:
1y seguridad personal;

2y puntos principales de la sesidn informativa;

3y inspeccion de la seguridad del kart;

4y precauciones de seguridad adicionales para nifios;

31 procedimiento v egquipe de prevencian de incendios;

6} problemas de repostaje v derramamiento:

71 mamipulaciones y reglajes;

#1  posicion segura del conductor en el asiento (el conductor puede alcanzar los pedales sin estirarse);
9 womas de seguridad del circuito;

10} primeros auxilios @ informacion de accidentes;

11} procedimiento en caso de accidente grave,

923 Informacion relativa al kart

Se debe proporcionar al usuario las siguientes informaciones e instrucciones relativas al kart;
a) instrucciones para la puesta en servicie del karl:

b instrucciones para el primer arrangue del kart:

¢} instrucciones para las comprobaciones previas a cada sesion;

d) instrucciones sobre las operaciones de ajuste ¥ mantenimiento del kart;

e} instrucciones sobre la presencia (o sustituciones si se pierden) de Gjsciones en cubiertas o lapas proporcionadas para
prevenir el acceso o elementos giraterios o calientes que necesilan ser desmontados para su mantenimiento periddico.

01 instrucciones sobre resolucion de averias:

instrucciones sobre plancs de mantenimiento;

T

E
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hy advertencia de gue un cambic en la ratio del cambio de marchas de acuerdo con la tabla 1 puede cambiar ¢l tpo de
kart (incremento de velocidad);

iy informacidn sobre emision de ruide, véase ¢l capitulo 12,10, especialmente para karts utilizados en pistas de interior;
) informacidn sobre valores de vibracidn medidos de acuerdo con el anexo E;
k) advertencia sobre los peligros debidos a las emisiones de escape;

Ih  advertencia sobre el repostaje seguro: “si ¢l motor ha cstado en marcha, permita que se enfrie primero. Nunca
reposte ¢l motor donde los vapores de la gasoling puedan alcanzar llamas o chispas™;

m} advertencia de que se deben usar asientos apropiados o acolchados:

n) advertencia de gue el conductor debe entrar perfectamente en el kart,

o) informacion de las dimensiones de neamaticos permitidas, rango de peumiticos y sus presiones asociadas;
pl advertencia sobre los peligros debidos a presiones de los ncumdticos excesivas o bajas;

q) direccitn del fabricante o representante local,

Se puede requerir informacion adicional por reglamentaciones nacionales o europeas o normas sobre el tema,

9.3 Caialogo de piezas de recambio — vista de despiece

El kart se debe entregar con una vista de despiece v un catdloge de piezas de recambio que incluya la lista de pegatimas
de seguridad v mantenimiento.

9.4 Senales (pictograma), advertencias escritas
Cuando se entrega, el kart debe estar marcado con las sefiales de seguridad correspondientes a:
- uso del casco;

estid prohibido el pelo largo fuera del casco,
~  estin prohibidos las bufandas v prendas sueltos.
Los pictogramas deben cumplir con los prncipios de las Mormas 150 3864-1 ¢ 150 3864-2,
Las advertencias y pictogramas deben ser claramente visibles en el kart.

Las sefiales v advertencias deben estar reproducidas v explicadas en el manual de vsuario.
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IAT |
Figura 7 - Estian prohibidas las bufandas
Figura 8 — Estéin prohibiday las prendas suelias
i Figura % — Estd prohibido el pelo largo fuera del casco

9.5 Marcado
Cada kart debe estar marcado de forma legible ¢ indeleble durante su vida esperada con al menos lo siguiente
informacion:
nombre v direccion del fubrcante;
afie de fabricacion;
— designacion del kart;
designacion de la serie y ¢l tipo;
— fipo de kant de acuerdo con la tabla 1
nimer de serie;

mitrcado obligatorio,
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Anexo A (Normativo)

Métodos de medicion para el sistema de proteccion periférica del kart

Al Generalidades
La verificacion de los reguisitos (7.4} para las dimensiones de la proteccidn periférica del kart necesita:
la medicion de la altura del borde inferior sobre el suele (a) (véase la figura 2);
lin medicion de la aliura del borde superior sobre el suelo (b) (véase la figura 2).
Por razones practicas, se han seleccionado 12 puntos de medicidn alrededor de la proteccion {(véase la figura 4).

En caso de dudas, se pucden medir puntos adicionales,

A.2 Posicién del kart para la medicion

El kart s¢ debe situar en una superficie plana, con las 4 ruedas en ¢l suclo, presion de los neumdticos de 1 bar, v ¢l
volante de direccitn a 07,

A3 Medicion
A.31 Generalidades
La herramienta utilizada estd descrita en la figura 3,

La medicidn se debe realizar al menos en los 12 puntos de medicion de la fgura 4.

A2 Método de ensayo para la distancia entre el suelo v el borde inferior de la proteccion (valor a — figura 2)

(A0} Sesivda la herromienta de la figura 3 frente al punto de medicidn 1.

— 5S¢ baja ¢l brago inferior de medicion (31, para acercarlo al suclo,

- Se pone el componente vertical de la herramienta (1) en contacte con la proteccidn perifiérica.
Se sube el brazo inferior de medicion (3) hasta que togue la proteccion periférica.

—  Se determmina la distancia entre el borde superior del brazo de medicion (3) y el suelo (a) de acuerdo con la figua 2 v
la figura 3.

—  Sc repite Ia medicidn para wdos los puntos del 2 al 12, {<4AL};
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A33 Método de ensayo para la medicion de la distancia entre el suelo ¥ el borde superior de la proteccion
(valor b - figura 2)

— {AIM} Sesitda la herramienta de la figura 3 frente al punto de medicidn 1.

Se sube el brazo superior de medicidn (2) hasta la parte superior de la herramienta para levarlo sobre el borde
superior de la proteceion peniférica,

Se pone el componente vertical de la herramicenta (1) en contacto con la proteccidn periférica.
- Se mueve el brazo superior de medicion (2) hacia abajo hasta que togue la proteceion periférica.

—  Sc determina la distancia entre ¢l borde inferior del brazo de medicion (2) v el suelo [dimension (b), de acuerdo con
la figura 2 y figura 3]

Se repite la medicion para todos los puntos del 2al 12, [<4AT1}
A4 Método de ensayo para medic la superficie de contacto de la proteccion de dos karts (gura 4)
La verificacion del requisito para la superficie de contacto minimo no necesita medicidn especifica o adicional.

Se¢ hace mediante el cileule de los valores a v b medidos en los 12 puntos seleccionados de la figura 4 (véase 7.4 para el
cileulo).

A4 Registro de datos

Se deben registrar los valores medidos para a v b para cada una de las 12 posiciones y posiciones adicionales (si las
hubicra).

A.5 Informacion a anotar

—  Conformidad o disconformidad de los requisitos dimensionales,

Lista de puntos de medicion adicionales (si los hubiera).
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Anexo B (Normativo)

Protocolo de ensayo de colisién

B.1 Ensayo de colisién de péndulo

El ensayo de colision se realiza por medio de un dispositive de impacto gue debe consistir en un péndulo rgido
soportade por rodamientos v cuya masa reducida en su centro de percusion es igual al peso del kart v del maniqui
apropiado de acuerdo con la tabla | para el tipo de kart relevante, pero no inferior a;

— 125 kg para karts de tipo A2

— 200 kg para karts de tipo B, C1 y C2.

El péndulo debe tener una superficie de impacto como se indica en la figura B.1.

Medidas en milimetros

600

LOG

Figura B.1 - Medidas de la placa de impacto

La distancia vertical entre la parte inferior de la placa de impacto y ¢l suclo debe ser de 40 mm.

La relacidn entre la masa reducida v la masa total se da por la siguiente fdrmula:

m,=mxi (B.1)
d
donde
m, es la masa reducida del péndulo, expresada en kilogramos (kg);
m e la masa otal del péndule, expresada en kilogramos (kg);
! es la distancia entre el contro de gravedad y el eje de rotacion, expresado en metros (m);

a = la distancia entre ¢l contro de percusicn v el gje de rotacidn, expresada en metros {m),
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Disposiciones cspeciales del dispositivo de impacto:
= Ladistancia entre el pivote v el centro de percusiin debe ser al menos 3.0 m.
—  El plano de impacto del péndulo debe permanecer paralelo a su eje de rotacion durante el ensayo.
El plano de impacto debe permanecer perpendicular al plano, donde el kart estd situado, durante €] ensiyi,

El suelo donde estd situade el kart necesita ser una superficie plana v lisa perpendicular al campo gravitatornio.

B.2 Instrumentacion

Se debe fGjar un acelerdmetro al cuadro del kot y sitiado en el eje longitudinal del kart. El sensor debe estar fjado al
travesaio del cuadro mis cercane al centre de gravedad. El centro de gravedad se debe calcular en la confipuracion de
ensavo. Se deberia fjar al chasis una superficie de soporte apropiada para asegurar una posicion cormecta del sensor
pero no deberfa tener ningln efecto material en los resultados del ensayo. Los sensores no se deben montar en piezas
suspendidas,

B.3 Procedimiento

Sc deben llevar a cabo los siguicnices pasos:

—  Se sitda el manigui de referencia correspondiente al kart segiin la tabla | en el kart, con la espalda en contacto con el
respalde del asiento,

Se sitdan las manos del manigqui en posicidn de conduccidn. 51 fuera necesario, se encintan ligeramente las manos al
valante de direccitn,

Se sitdan los pies en una posicidn de conduccidn.
- Se sitda el kart en contacto con la superficie de impacto con el cambio en punto muerto,

Para el ensayo frontal v trasero se alinea el eje central longitudinal del kart con el centro de la placa de impacto
{vitase la figura B.2),

Para el ensayo lateral se alinea el centro de la batalla con el centro de la placa de impacto (véase la figura B.2).
La velocidad de impacto del péndulo para karts de tipo A2, B, Cl debe ser 10 kmv/h (— O kevhe + 0,7 kmdh).

—  La velocidad de impacto del péndulo para karts de tipo C2 debe ser 15 kmv'h (— 0 kmv'h; + 0,7 kmih),
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a) Vista superior b} Vista lateral
Leyenda
| Impacto lado derecha
2 Impacia imsenc
3 Impacto lado izquicrdo
4 Tmpacto Fromtal
5 Impactao lateral

Fipura B.2 - Direccian de impacto

B.4 Adquisicion de datos

Para ¢l ensayo de colision se deben registrar los siguicnies datos;
la velocidad de impacto del péndulo;

—  la aceleracion del kart durante el impacto (frecuencia de muoestren 10 kHz o mayor, filtrada CFCA0];
video de movimiento scelerado (1 000 Hz) desde 50 ms antes del impacto hasta el final del evento;

documentacion fotogrifica anterior ¥ posterior al ensayo.
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Anexo C (Normativo)

Ensayos de prestacion del sistema de freno. Kart de recreo

C.1 Ensayo estitico
Para el ensayo estatico, se debe montar en el kart ¥ fijar en posicion horzontal un dispositive de venficacion de freno

(véase la fgura C.1) de forma que permanezca sin tocar el suelo u otra superficie de soporte durante el ensayo. El
dispositive de verificacion de freno se usa en lugar de una roeda trasera montada,

Cuando se aplica la fuerza de control de freno de pie de acuerde con el apanado 7.4.3.2, el dispositive de verificacion
de freno no se debe desviar mis de + 5% desde la posicion horizontal, La fuerza de control de freno de pie se aplica en el
centma del borde superior del pedal de frene v la fuerza de ensayo se aplica en el punto de aplicacion de la fuerza del
Llipo de control de pie relevanie.

Medidas en milimetros

a6l

930

Leyenda

1 Chapa de acers B0 mm = 10 mm = 130 mm

2 Seceidn cincular hieca 40 mm = 2 mam = 845 num
Masa total: 11 kg (ncluyendos masa y sopore)

Figura C.1 — Dispositive de verificaciin de freno
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C.2 Ensayos dindmicos
C.2.1 Condiciones del lugar de ensavo

C.21.1  Superficie de ensavo

La superficie de ensayvo para los ensayos debe estar limpia, seca v sustancialmente nivelada {es decir, no debe tener una
pendiente superior al 19). La superficie debe permitic una buena adberencia. Generalmente se estima gue una carretera
seca de asfalto satisface este requisito,

C.2.1.2  Velocidad del viento
La velocidad media del viento no debe exceder de 5 mds.
C.2.1.3  Temperatura ambiente

La temperatura ambiente debe estar entre 4 °C v 45 °C,

C.2.14  Pasillo de ensayo

La zona de ensayo inmediatamente despuds del punto en el que en ensayo va a comenzar s¢ debe marcar para disponer
de un pasillo de longitued suficiente para que el kart se pueda detener.

La anchura del pasille de ensayo debe ser (2 £0,1) m mis 2 la anchura del kan.

C.2.2 Preparacion del kart

C.2.2.1  Neumditicos

Los neumdticos usados para ¢l ensayo deben ser de un tipo representativo del range de uso predecible por ¢l fabricante
del kart v en cualquier caso deben tener una dureza de al menos 70 IRHD (véase la Norma 150 48 de determinacion del
grado internacional de dureza de elastémeros).

Los neumdticos se deben inflar a los niveles de presion recomendados por el fabricante como apropiados a las
comdiciones de carga del kart para el ensayo.

Se debe indicar en el informe del ensayo el tipo de newmdtices (marea, modele, dureza) wsados para el ensayo.
C.2.2.2  Condiciones de carga del kart
El kart se debe cargar como se indica en las siguientes condiciones:

la mass del kart con carrocenia y todo el eguipamiento de fibrica montado, incluyvendo liguidos (deposio de
combustible leno hasta al menos el 90% de la capacidad indicada v los otros sistemas gue contengan liquidos al
1Y% de la capacidad especificada por el fabricante); mis

75 kg £ 7.5 kg para tener en cuenta la masa del conductor;
— {150 £ 1,5) kg para tener en cuenta el equipamiento de ensayo comao se describe debajo,

C.2.2.3  Distribucién de la masa

La disiribucion de la masa sobre los ejes del kart cargado debe estar de acuerdo con las especilicaciones del fabricante v
se debe anotar en el informe de ensayo,
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El kart se debe preparar para los ensayos especificados en la tabla C.1 instalando wo calibrando los instromentos

existentes, como se requiere,

Se pueden abadir instrumentos opcionales para proporcionar diatos pero se debe tener cuidado para asegurar que ningin
equipo afecta significativamente la prestacidn del sistema de freno o las carcteristicas dindmicas del kart,

Para realizar los ensayos dindmicos prescritos en esta seccidn se requiere un sistema apropiado de recogida de datos.

Tabla C.1 — Secuencia de ensayo ¢ instrumentacion relacionada

1. Ensayo de parada en seco *

Parametro obligatorio & i s
Ensayn {para medir/calcular) Ejemplos de instrumentacion |
Velocidad Velocimetro calibrado, sistemas de Tm:dir:il'ini
foto-glectronica i
| Temperatura del [reno Termopar de frotamiento, termopar integrado |
| 0, Procedimiento de rodaje * :
Masa del kart Celdas de carga. bidscula J
Deceleracion Tacdmetro, quinta  rueda,  decelerdmetro |
registrador ]
Velocidad Velocimetro calibrado, sistemas de medlr:lt':ni

foto-electronica |

Temperatura del freno

Fuerza de control

Termopar de frotamiento, termopar integrado l

Dinamometro |

Deceleracion media plenamente
desarrollada (MFDI)

Tacometro, tercera  moeda,  decelerdmetro

Masa del kart

Celdas de carga, biscula

Velocidad

]
|
registrador |

Velocimetro calibrado, sistemas de medicion |
foto-electronica |

Temperatura del freno Termopar de frotamiento, termopar integrado

F'|||:n'.1 d_l: l.ﬂl'll;'ﬁ-ﬂ -.I Jln.er_imcrm . d|

Deceleracion media plenamente | Tacometro,  gquinta  rueda, dccclcrﬁmmm}
| 2. Ensayo de disipacién de calor * | desarrollada (MFDD) registrador |

Masa del kart Celdas de carga, hdscula

Tiempa Crondmetro

Distancia Tercera rueda |

Deceleracion durante el freno de | Tacometro,  guinta rueds, dl:u:ll:n‘immru]g

detencidn registrador ]

I |
| Do que este resultado de ensayo depende del andlisis de la curva de decelerscidn proposcionada por un sistema de registro, el sistema debe |
lener caracteristicns de amortigwaciin y respuesta de frecuencin toles que ¢ componamiento del kart durmnte el frepo esté ficlmente reproducideo, |
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C.2.3 Rodaje

Antes de someter un kart a ensavo, el freno del kart debe estar rodado. Este procedimiento lo puede realizar ¢l
fabricante del kart,

El procedimiento de ensavo debe ser como se describe a continuacion.
a) Velocidad del ensayo:

1} Velocidad inicial: 50 kmv'h.

2} Velocidad final: de 5 kinwh a 10 kin'h.

b} Deceleracian del kart: entre 1,5 m/s* y 20 mis*.

€h Mimero de deceleraciones: 50,

d) Temperatura inicial del freno antes de cada aplicacion del freno: inferior a 100°C.

e) Para la primera parada, se acclera el kart a la velocidad inicial y entonces se aplica el control del freno bajo las
condiciones especificadas hasta que se alcance la velocidad final. Emtonces se reacelera a la velocidad inicial v se
mantiene esa velocidad hasta que la temperatura del freno baje al valor inicial especificado. Cuando se havan
cumplido esas condiciones, se reaplica el freno como se especifica. Se repile este proceso el nimero de

deceleraciones especilicado. Después del rodaje, se ajustan los frenos de aceerdo con los recomendaciones del
fabricante del kar.

C.2.4 Requisitos de ensayo
C.24.1  Frenos
El freno del kart y el sistema de freno no se deben ajustar durante ningtin momento de los ensayos dindmicos,

Tras los ensayos, los componentes del sistema de freno s¢ deben examinar en busca de sefiales de dafio, deformacidn
permanente, desprendimiento de material de friccion v fugas de liguido de freno.

C.2.4.2  Medicidn de la temperatura de freno

La temperatura del freno s¢ debe medir aproximadamente en el centro de la zona de frenado del disco, usando:
1} un termopar de frotamiento que esté en contacto con la superficie del disco; o
23 un termopar integrado en el material de friccion,

C.24.3  Aplicacion de la fuerza de control

Las fuerzas de control se deben aplicar rapidamente, hasta el mvel preserito ¥ entonces mantenido constante hasta la
detencidn,

La fuerza de entrada se aplica perpendicularmente al centro del pedal de control.

C.2.44  Posicion del kart y blogueo de rueda

El kart s¢ debe posicionar en el centro del pasillo de ensavo al principio de cada parada,

Las paradas se deben realizar sin que las ruedas del kart se salgan del pasillo de ensavo aplicable v sin bloguear ninguna
rueda (es decir la condicidn que ocurre cuando hay una ratio de deslizamiento de 1,000,
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C.24.5 Tolerancia de velocidad de ensavo

Las velocidades especificadas estin sujetas a una tolerancia de + 5 kivh,
C.2.5 Medicion de la prestacion dinamica

C.2.5.1  Deceleracion media plenamente desarrollada (MFDINY

La deceleracion media plenamente desarrollads {MFDD) estd expresada en mis” v se debe ealeular usando la siguiente
fdrmula:

l\,2 .,.?-

n =55 (5. - %) e
donde
dy 4 la deceleracion media plenamente desarrollada (MELDD);
Vi 25 la velocidad del karta 0.8 v, en kmv'h;
¥, es la velocidad del karta 0,1 v . en km/h;
¥ e5 la velocidad del kart cuando el conductor actia sobre el control, en km/h:
Sn ex la distancia recorrida entre v y v, en m;
& es la distancia recorrida entre v y v, en m.

(C.2.5.2  Registro continuo de la deceleracion

Fara el proceso de rodaje v el proceso de calentamiento en el ensayo de disipacidn de calor, se registra en continuo la
deceleracion instantines del kart desde el momento en gue se aplica una fuerga en el control de freno hasta el final de la

purada.

C.2.6 Ensayo de parada en seco

Las condiciones de ensavo v el procese deben ser como se describe a continuacicn,
a) Temperatura inicial del fremo: = 53 °C y = 100 "C,

by Velocidad de ensavo: BO% de la velocidad médxima como se define en la tabla 1.
¢} Fuerza de actuacidn del frenc: = 400 N.

d) Mimero de paradas: hasta que el kart redna los requisitos de prestacion, con un madximo de 6 paradas.

Para cada parada, se debe medir v registrar la deceleracion media plenamente desarmollada (MFDI).

C.2.7 Ensayo de disipacion de calor

C.2.7.1  Generalidades

El ensayo se compone de tres partes que se llevan a cabo consecutivamente:
unos valores de referencia de ensayvo usando el ensave de parada en seco:
uin procedimiento de calentamiento que consiste en una serie de paradas repetidas con el fin de calentar el freno:

— una parada de freno caliente usando ¢l ensayo de parada en seco, para medir la prestacion del freno tras ¢l proceso
de calentamientao.
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El proceso de calentamiento requicre que ¢l kart se equipe con instrumentacion que ofrezea un registro continue de la
fuerza de control de freno y la deceleracion del kart, El ensayo de base y la parada de freno en caliente requiere la
medicion de la deceleracidn media plenamente desarrollada (MFDDN).

C.2.7.2  Ensayn de hase

Las condiciones y el procedimiento de ensayo deben ser como se deseribe a continuacion,
a) Temperatura inicial de freno: = 35 °C v < 100 C.

by Velocidad de ensayo: B0% de la velocidad médxima como se define en la tabla 1.

¢b Fuerza de actuacion del freno; < 400 N,

d) Se acelera el kan hasta la velocidad de ensayn, se actia sobre el freno bajo las condiciones especificadas arriba v se
registra la fuerzs de control aplicada para lograr la prestacion de freno medida del kart.

C.2.7.3  Procedimiento de calentamiento

Las condiciones v el procedimiento de ensayo deben ser como se describe a continuacidn.
a) Temperatura inicial de freno: 2 55 °C v = 100°C.

by Welocidad de ensavo: 60 km/h,

¢} Fuerza de actuacion del freno:

I} Parala ]1ri1rn|.-|"a parada: fuerza de control constante que permita alcanzar un rango de deceleracian entre 3,0 mds
¥ 3.5 m/s” coando el kart estd decelerando entre un 80% ¥ un 10% de la velocidad especificada (si el kart es
incapaz de logrer el rango de deceleracion especificado amiba, se debe usar Ia fuerza de control constante que
permite alcanzar el rango de deceleracion muixima posible por el kart).

2} Para las paradas restantes: la misma fucrza de control del freno constante usada para la primera parada,
d} MNidmero de paradas: 10,
e) Intervalo entre paradas: méximo 250 m.

I} Se lleva a cabo una parada bajo las condiciones especificadas en este pidrrafo e inmedialamente se usa la aceleracion
mixima para alcangar la velocidad especificada v mantener esa velocidad haste que se realice la siguiente parada.

(C.2.7.4 Parada con el freno en caliente

Se realiza una dnica parada bajo las condiciones utilizadas en el ensayo de base del sistema de freno que se ha calentado
durante ¢l proceso de calentamicnto, Esta parada se lleva a cabo en el minuto que sigue al final del procedimicnto de
calentamiento con una fuerza de aplicacion del control del freno inferior o igual a la fuerea usada duranie el ensayo de
referencia.

C.2.7.5  Medicion de la prestacion

La prestacion del kart se debe evaluar en términos de la deceleracion media plenamente desarrollada (MFDD), que se
debe medir v registrar tanio para el ensayo de referencia como para la parada con el freno en caliente.
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Para evaluar el efecto de la disipacidn de calor, s¢ debe determinar la prestacion residual, La prestacicn residual cstd
expresada como una ratio comparando el regisiro de la prestacién de frenado con el frene caliente v la prestacidon de
frenado registrada en el ensayo de base.

La prestacion residual, P, se debe caleular usando la siguiente formula:

B =t (C.2)
dm
donde
o e la deceleracidon media plenamente desarrollada (MFDD) lograda en el ensayo de referencia;
[ es la deceleracion media plenamente desarrollada (MEDDY) lograda en la parada de freno en caliente.

C.3 Informaciin a anotar
Se debe anotar Lo siguiente informacidn:

a) Fabricante del kart, mimero de modelo, ndmero de sene, potencia neta en kilovatios, configuracion del kart,
incluyendo los accesorios principales y el tipo de superficie o superficies de ensavo usadais).

k) Para la medicidn de la prestacion dindmica:
1} la deceleracion media plenamente desanrollada (MFDD) de acuerdo con los apartados C.2.6 v C.2.7,
2} la prestacion residual (F) de acverdo con el apartado C.2.7.5.

¢) Incertidumbre de medicidn,
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Anexo D (Normativo)

Ensayo de emision de ruido

D.1 Generalidades

El ruide global emitido por los karts cubiertos por esta norma considera anicamente el ruido estitico del kan, que esta
influenciado por las condiciones de funcionamiento.

Lu medicidn de la emision de ruido no es representativa de las condiciones reales de uso, dado gue el kart no estid en
movimiento. En consecuencia, los valores de emision de ruido, determinados de acuerdo con este codigo de ensayo de
ruide, subestiman la emisidn real de ruido durante el uso normal del kart,

D.2 Condiciones de funcionamiento vy de montaje

El kart de ensayo debe ser nuevo v estar equipado con cualguier accesorio gue tenga efecto sobre las propiedades del
ruido asi como los recomendados por el fabricante. Cuando los accesorios sean opcionales, se realizan ensayos con los
sistemas que dan los resultados menos favorables en i@érminos de ruido,

Antes de comenzar ¢l cnsayo. ¢l kart se debe llevar a la temperatura de funcionamicnto normal. La velocidad del motor
se debe mantener constante durante un periodo de al menos 2 min en el siguiente valor; §/2 = 5%, donde ¥ es régimen
de referencia a la potencia midxima del motor Chay que indicar la norma utilizadaj: (KW ) en tfmin.

El ensayo se debe realizar con el depdsite de combustible a mids del 505 de su capacidad.

El kart debe estar cn posicidn cstacionaria en una condicidn estable urilizando los dispositivos instalados (apoyo,
plataforma o similar) v de acuerdo con las instrucciones del fabricante para una utilizacidn segura.

Los ensavos se deben efectuar con el motor funcionando bajo las siguientes condiciones v con el conductor en el

vichicula:

las ruedas motrices no deben tecar el suelo (neumidticos a 30 mm del suelo); v

se debe mantener el régimen motor constante en el siguiente valor: 82 + 5%, donde § es el régimen de referencia a
la potencia maxima del motor (hay que indicar la norma utilizada); (KW} en ofmin.

D3 Mediciones del ruido

Las cantidades bidsicas a medir son niveles de presidn acistica ponderados A temporales medios (véase la definicidn 3.3
en la Norma EN 150 3744:2010 o la definicidn 3.4 en la Norma EN [SO 11201:2010),

El tiempo de medicion para cado lectura en cada posicion de medicion debe estar comprendido en el rango de 15 52 30 5

Los instrumentos a usar durante el ensavo v los requisitos de calibracion estin especificados en la Norma EN 150 3744,

D.4 Entorno de ensayo

El entorno acistico debe incluir una superficie de ensayvo gque consiste en un plano de reflexion duro, por ejemplo de
hormigdn o de asfalto sellado y que no tenga ningin obsticulo de reflexion del sonido en una distancia desde la fuente
igual a 25 m. En esos condiciones, se puede suponer que la correccion medioambiental ks es inferior o igual a 0.5 JB.
Por consecuencia, es despreciable v mo se considera.
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La correccidn del ruide de fondo se debe levar a cabo de acuerdo con la Norma EN 150 3744,
Ademas, se deben considerar los siguientes elementos:

— no se deben efectuar las mediciones durante precipitaciones o cuando la superficie del suelo esté cubienta de nieve,
de agua o de granizo;

la temperatura ambiente admisible durante la medicion es de - 10°C a 35°C;

no s debe activar ningin dispositive de aviso sonoro del kart durante ¢l ensayo, por gjemplo un avisador actstico o
una alarma de marcha atrds;

las mediciones no se deben considerar vilidas para velocidades de viento que sobrepasen & mfs; para velocidades
del viento superiores a 1 mvs se debe usar una pantalla cortaviento para los micrifonos ¥y se recomienda que las
correcciones de calibrado se consideren apropiadas para el vso de esas pantallas;

— o humedad, la temperaturs del aire, la presion atmoslérica, el estado de las vibraciones y la intensidad de los
cumpos magnéticos s¢ deben mantener dentro de los limites especificados por el fabricante del equipo de ensayo.

D.5 Determinacion del nivel de presién acistica de emisiin ponderada A al nivel del oido del
conductor
D.5.1 Posicion del micrifono

El micrdfono debe estar soportado de forma independiente del equipo que se somete a ensavo. Se deben wtilizar dos
posiciones de medicion, El microfono se debe situar a 760 mm del asiente cargado v a 250 mm a la derecha y a la
tequierda del gje central de la posicion del operadorconductor, definida por ] fabricante.

N.5.2 Mediciones

Se debe usar la Norma EN 150 11200 con una precision de Grado 2 con las siguientes provisiones,

Se deben llevar a cabo tres ensavos conseculivos en cada posicion de micrdéfono. Se debe tomar la media de energia de
las tres mediciones, Finalmente, el valor mas elevado de los resultados para las dos posiciones constituyve el resultado de
ensavo a nivel del odde del conductor, que se debe redondear al nidmero entero mas proximo [< 0.5 dBCA), se usa el
nimere inferior; = 0,5 dB{A), se usa el nimero superior],

Los conductores v operadores no se deben posicionar directamente entre el micrdfono v el kart.

.6 Determinacion de la necesidad de otras mediciones

Si el resultado de ensayo (nivel de presidn actstica de emisidn ponderado A) al nivel del oido del conductor es inferior
oigual a 80 dB(A), ¢l ensayo de muido se debe considerar finalizado,

5i el resultado de ensayo es superior a 80 dB(A), el kart se debe ensayar de acuerdo con el capitulo DT y se debe
calcular la potencia sonora de acuerdo con el apartado 8.2 de la Norma EN 150 374420140,
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D.7 Determinacion del nivel de potencia aciistica de emision ponderado A del kart

D.7.1 Generalidades

Se debe usar la Norma EN 150 3744 con las siguientes provisiones,

Se deben llevar a cabo un mimimo de res seres de medicidn en wodas las posiciones del mierdfono. Para cumplir ¢l
siguiente requisito pueden ser necesarias series de medicidon adicionales:

Se deben caleular tres valores de niveles de potencia actistica separadamente de las tres series de valores obtenidas de
cada posicidn de micrdfono, de acuerdo con el capitulo T0.T si dos de los tres valores de nivel de potencia actistica asi
conseguidos no difieren en mis de un dB, no se necesitan mas mediciones, Si no es el caso, las mediciones deben
continuar hasta que dos de los valores estén dentro de un rango de | dB del ofro. Se debe tomaer la media de las res
mediciones.

El iempo de medicidn para cada lectura en cada posicion de medicion debe estar comprendido en el mngo de 1552 30 5.

10.7.2 Superficie de medicion

La superficic de medicidn debe ser una semiesfera de radio r, donde r s funcidn de la distancia entre la delantera v la
trasera del kart. El radio debe ser de 4 m.

El centro de la semiesfera debe coincidir con el centro geométrico del kart. El segmento que une los finales delantero v
trasern del kart se debe alinear con el eje x definido en la figura 1.1,

10.7.3 Posiciones de micrafono en la superficie de medicion

Se deben utilizar seis posiciones de medicion durante el ensayo, comespondientes a las posiciones de microfono 1, 2, 3,
4, 5, 6, de acuerdo con la distribucion v las coordenadas defimidas en la figura .1 y en la tabla DL ED micrdfono | esta
situado en la semiesfera, a 45 grados del eje de la salida de escape (para que el micréfone se mantenga lo mis cerca
posible del ¢je +x para cada configuracion) v 4 la altura del escape (véase la figura [.1).

-y

1.5m
071r

\ _

[ 23 14 |

N A

Figura )1 — Posiciones del micrafono sobre la semiesfera
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Tabla D.1 - Coordenadas de las posiciones del micrdfono sobre la semiesfera

| N* de micrdfono x ¥ z(m)
I 280 2ED L.50
2 - 2,80 2ED L.50
3 - 2,80 — 2,80 1,50
4 2,80 280 150
5 = 1,08 2ED 284
[ I 2,60 284

NOTA  Con estas 6 posiciones de les micrdfonos, no se ha constatado ninguna diferencia significativa respecto de las mediciones realizadas con 12
pusiciones de micrddonn de acoendo con Ta Morma EN IS0 31744
D.8 Informacion a registrar

D81 Kart sometido a ensayo

Se deben recopilar las signientes informaciones:

a) fTabricante del kart;

b) modelo;

¢b nimero de serie;

d)y configuracidn del kart, incluvendo los accesorios principales,
[D.5.2 Entorno actstico

Se debe registrar la siguiente informacion;

ap descripeion del lugar de ensayo y del tipo de la superficie o superficies del lugar de ensayo utilizados, incluyendo un
croquis que muesire la posicion del kart;

b} temperatura del aire, presion atmoestérica, humedad relativa y velocidad del viento en el lugar de ensayo.

D23 Instrumentacion

Sc debe registrar la siguiente informacion:
a) cquipamicnto utilizado para las mediciones acusticas, incluyendo nombre, tipo, mimero de seric v fabricante;
b} método utilizado para la calibracidn del sistema de instrumentacion;

¢ fechs y lugar de calibracion del calibrador acistico v del sistema de instrumentacidn.
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D.5.4 Datos acisticos

Se debe registrar la siguiente informacion:

ay colocaciin de los micrafonos;

by mivel de presion acostica ponderada A temporal medio en cada posicion de mcréfono para cada medicion;
¢) nivel de presidn acidstica ponderada A temporal medie del ruide de fondo en las posiciones de micrétono:
d) el tiempo de medicidn para cada posicion de microfono,

Todos los resultados imtermedios. tales como la presion acdstica o el cileulo del drea, se deben expresar con un decimal,

D.9 Informacion a incluir en el informe

El informe de ensavo debe dar por lo menos toda la informacion que necesita el fabricante del kart para preparar la
declaracion de rudo.

D.10  Declaracion y verificacion de los valores de emision aciistica

Se debe declarar la siguiente informacion:

a) fabricante del vehiculo, mimero de modelo, mimero de sere, potencia neta en kilovatios, configuracion del vehiculo,
incluyendo los accesorios méis importantes ¥ el tipo de la superficie o superficies de ensayo utilizados,

by el mivel de cmision de presion acistica ponderads A al nivel de los oidos del conductor v la incertidumbre de
medicidn asociada:

¢ s el nivel de emision de presion actstica ponderada A al nivel de los oidos del conductor sobrepasa 80 dB, el nivel
de potencia acistica de emisidn calculado ponderado A, redondesdo al ndmero entero mis procimo (< 0.3, se usa el
nimero inferior, = 0,5, se usa el ndmero superior), junto con la incertidumbre de medicidn asociada.

Para el nivel de potencia actstica ponderado Ay para el nivel de presion actistica de emision ponderado A, el formato
de la declaracion de ruido debe ser un formato de ndmero dual como se define en la Norma EN IS0 4871, es decir, el
vitlor medido v 1o incentidumbre asocisda se deben dar por separado.

La declaracién de muido debe mencionar que los valores de emisién de ruido sc han obtenido cumpliendo ¢l método de
ensayo establecido en esta norma. Se debe indicar claramente cualquier desviacion de este método sea la que sea v la
Justificacidn remica.

Cualguier verificacion de los valores de emision sonora declarados se debe efectuar utilizando este codigo de ensayvo de
ruide. Si el valor medido durante 1o verificacion es inferior o igual a la suma del valor declarado v de la incetidumbre
de medida asociada, el valor declarado estd verificado.
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Anexo E (Informativo)

Métodos de ensayo de vibracion

E.1 Antecedentes

Para los fines de esta norma, los términes, definiciones, simbolos y equipamiento de medicion para las vibraciones
tramsmitidas a los brazos v las manos se dan en la Norma EN IS0 53349-1. El métdo para fijar los acelerdmetros se
indica en esta norma y en la Morma 150 5348,

El equipamiento de medicion v lns ponderaciones de las frecuencias cumplen con la Norma EN 150 8041,

MUOTA Vease la MNorma EN T2 para mas informacicn.

A continuacidn se da un resumen de los principales simbolos:

(1) vitlor de aceleracion de la vibracidn instantined ransmitda por la mano ponderado en frecuencia
en el tiempo ¢, en mfs;

iy valor de sceleracidn eficaz de las vibeaciones transmitidas por la mano porderado en frecuencia, en
m's";

Clhpns Chrps Ehymr valores de ¢, en mfs’, para los ejes perpendiculares x, v, 2.

gy, la aceleracion de la vibracion eficaz ponderada en frecuencia mano-brazo se obtiene como la

i . o - .
suma vectorial de las aceleraciones ponderadas en frecuencia expresada en mfs™;

1 2 2
Dy = \(ﬂ'hm + Ay T Tz (E.1)

&, la aceleracion de la vibracidn cficaz ponderada en frecucncia sobre cl asicnto sc obticne como la suma
- - . 7
wectorial de las aceleraciones ponderadas en frecuencia expresada en mfs™;

2 2 2 :
Gy = 1.({]*4 Ty ]I* + {]*4 I:"h'.l.r:.-') + Gy (E.2)

Antes de comenzar el ensayo en cada condicion de funcionamiento, el kart debe Tuncionar bajo las condiciones
establecidas, como se indica en el capitule E.3, durante al menos | min. E]l ensavo se efectia con el depdsito de
combustible a mis del 3040 de capacidad.

Las vibraciones del kart consideradas en esia norma s miden estdiicamente. El nivel de vibracidn se debe medir en el
volante de direccicon y al mivel del asiento. Todas las vibraciones se consideran triaxiales.

Se deben efectuar las medicionss en los tres egjes de un sistema de coordenadas centrales. El kart de ensayo debe ser
nuevoe ¥ esiar equipado con los accesorios que influyen en las cualidades vibratorias asi como los recomendados por el
fubricante. Cuando los sccesorios del kan son opeionales, se efectian los ensayos con agquellos gque dan los resultados
vibratorios menos favorables.

La humedad, la temperatra del aire, la presién atmosférica, el estado de las vibraciones y la intensidad de los campos
magnéticos s¢ deben mantener en los limites especificados por el fabricante del equipo de ensayo.



EN 16230-1:2013+A1:2014 - 50 - AENOR

E.2 {Al1M} Acoplamiento de la mano con la fuente de vibracion {-Al}

Se deben efectuar las mediciones de vibracidn con las fuerzas que son representativas del acoplamiento de la mano al
virlunte de direccicn, El acoplamiento puede afectar considerablemente la medicion de las magnitudes de vibracion,

La masa total del acelerdmetro mano-brazo y de su conjunio no debe ser superior 4 0,025 kg en cada direccion de
madicion.

Se deberia situar un acelerdmetro triaxial de perfil bajo, debajo de la palma de la mano o debajo de los dedos (véase la
figura E.1) también se puede montar el acelerdmetro a cada lado de la mano o sobre el lado del interior del volante de
direccidn adyacente al medio de 1a mano (véase la figura E.1).

Leyenda
1 Acekrimetro

Figura E.1 - Posiciones del acelerdmetro en el volante de direccion

E.3 Posicionamiento y funcionamiento del kart durante el ensayo
El vehiculo debe estar en una posicidn estacionaria en condicidn estable con las ruedas tocando el suelo.
= & debe quitar la correa o cadena de transmision;

— la medicidn se debe realizar a la mitad de la velocidad maxima (52, donde § es la velocidad de referencia a la
peencia midxima del motor declarada por el fabricanie):

las mediciones se deben efectuar con el operador en posicion de conduccion,

E.4 Parimetros a medir

El principal pardmetro ulilizado para describic la amplitud de las vibraciones debe ser lo aceleracion eficas ponderada
en frecuencia (medio cuadritica) expresada en mis’.

Se deben expresar los resultados como valores de aceleraciones ponderadas brazo- mano para el volanie de dineceidn.
La medicion de las aceleraciones ponderadas en frecuencia exige la aplicacion de filtros de ponderacion en frecuencia ¥

de hmitadores de banda. Para tener esto en cuenta, se debe considerar el anexo A de la Norma EN 15O 5349-1: 2001
para las vibraciones mano-brazo.
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S debe medir ¢l valor eficaz aplicando un método de integracidn lineal. El tiempo de integracion en cada posicion debe
estar comprendido entre 105y 155,

E.5 Determinacion de los niveles de vibracién

Se deben obtener tres senes de siete mediciones consecutivas sobre los tres ejes para las condiciones de funcionamiento
definidas. y las debe efectuar un operador diferente para cada serie. Los operadores deben ser competentes en ¢l uso del
kart a ensavar,

La aceleracion ponderada en frecuencia de vibracidn eficaz se calcula de acuerdo con la formula (E.2). Los valores
superior ¢ inferior de cada seric de sicte ensavos se desechan v el valor restante debe ser la media de los ensayos
restantes de las tres senes. Se aplica lo anterior por separado al volante de direccion,

E.6 Informacion a registrar

E.6.1 Generalidades

Cuando se realiza una evaluacion de la exposicion a las vibraciones transmitidas, se debe registrar la siguiente
informacion:

E.6.2 Kart sometido 8 ensayo

S debe recopilar la siguiente informacidn:
ah fabricante del kart;

by modelo;

¢p tipo de acuerdo con la tabla 1;

d) miimero de serie;

ed configuracidn del kart, incluyvendo sus accesorios imporlantes.

E.6.3 Eguipamiento de medicidon

Sc debe anotar 1a siguiente informacidn;

a) equipamiento de medicidn utilizado, incluyendo la designacidn, el tipo, el mimero de serie v el fabricante;
by método wtilizado para calibrar el conjunto de aparatos de medicicn;

¢b fechs y lugar del calibrado,

E.6.4 Datos de vibraciin

S debe anotar la signiente informacion:

a) posicionamiento ¥ orientacion del acelerdmetno;

b} raiz cuadritica media individual y las aceleraciones medias ponderadas en frecuencia en cada eje;

b wvalor otal de las vibraciones transmitidas al volante de direceidn en cada condicidon de funcionamienio.
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E.7 Informaciones a incluir en el informe

Se debe reportar la siguiente informacién:

ap el mivel de vibracion expresado como la raiz coadritica resultante de la condicidn de conduccidn descrita, expresada
como decimal y redondeadn al primer decimal més cercano (s el segundo decimal es inferior a4 5 se uss el nimero
inferion; 51 es mayor a 5, s¢ coge el nidmero superior);

b} fabricante del kart, nimero de modelo, tipo de acuerdo con la tabla 1, nimero de serie, potencia neta en kilovatios,
configuracidn del kart, incluyvendo los accesorios imporantes v el tipo de la superficie o superficies del lugar de
ensavo utilizadas:

b incertidumbre de la medicion.
{ALP} La declaracidn de vibracion debe indicar que los resultades de vibracién se han obtenido estiticamente

cumpliendo con el método de ensayo establecido en esta norma., Se debe indicar claramente cualguier desviacion, sea la
que seq, de este método asi como la justificacidn téenica de dicha desviacion. | 4AlL )}
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Anexo ZA (Informativo)

Capitulos de esta norma europea relacionados con los requisitos
esenciales u otras disposiciones de la Directiva 2006/42/CE

Esta norma ewropea ha sido elaborada bajo un Mandato dingido a CEN por la Comision Europea v por la Asociacion

Europea de Libre Comercio, para proporcionar un medio de dar cumplimiento a los requisitos esenciales de la Directiva
20HM/ 4 2ICE.

Una ver que esta norma se cite en el Diario Oficial de la Unidn Evropea bajo esta directiva, ¥ se implemente como
norma nacional en al menos un Estado Miembro, el cumplimiento de los capitulos de esta norma, dentre de los Hmines
del campo de aplicacidn de esta norma, s un medio para dar presuncidn de conformidad con los requisitos esenciales
especificos de esta directiva y los reglamentos de la AELC asociados.

ADVERTENCIA: Los productes incluidos en el campo de aplicacion de esta norma pueden estar afectados por
olros requisitos o directivas de la UE.
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